Wymagania na sprawdzian dyrektorski z fizyki w klasie ll-poziom podstawowy

I. Kinematyka

1. Adam jedzie do pracy ze srednig szybkoscig v,=50 kmh. W pogodny dzien podréz

zajmuje mu t;=1,4 h. W deszczowy dzien szybkos$¢ srednia samochodu wynosi v,=35 kmbh.

Oblicz dtugos¢ drogi Adama do pracy oraz ile minut wiecej potrzebuje na jej pokonania w
deszczowy dzien.

2. Samochdd jechat pierwsze 15 km predkoscig o wartosci 30 kmh a przez nastepne 15

km jechat z predkoscig o wartosci 90 kmh. Oblicz wartos$¢ sredniej szybkosci samochodu.

3. Janek podczas wakacji nad morzem chciat oszacowac¢ wysokos¢ klifu. Upuscit kamien i
zmierzyt czas jego spadku t=2,6 s. Oblicz wysokos¢ klifu oraz szybkos¢, z jakg kamien uderzyt
w podtoze. Pomin opory powietrza.

4, W kregielni — na torze parkietowym — poruszajgcy sie zawodnik wyrzucit kule, ktéra
po uptywie 5 s uderzyta w kregle znajdujgce sie w odlegtosci 30 m od miejsca jej wyrzucenia.
Oblicz, z jaka predkoscig poruszat sie zawodnik wzgledem parkietu w chwili wypchniecia kuli,
jezeli podczas jej wyrzucenia reka zawodnika przemieszczata sie wzgledem ciata z predkoscia

o wartosci 5 kmh.



5. Z miasta C do miasta W, odlegtych od siebie o s = 180 km, wyrusza pocigg pospieszny

poruszajgcy sie z szybkoscig 80 kmh. W tej samej chwili z miasta W do miasta C wyrusza

pocigg towarowy z szybkoscig 40 kmh.

a) Oblicz czas, po ktérym ming sie pociagi,

b) Oblicz drogi przebyte przez kazdy z pociggdéw, do chwili w ktdrej sie ming.

6. Ciato rusza z przyspieszeniem o wartosci 4 ms2. Oblicz:

a) droge przebytg przez to ciato w czasie 5 sekund,
b) droge przebytg w pigtej sekundzie ruchu,

c) szybkos¢ po pieciu sekundach,

d) srednig szybkos$é w czasie pieciu sekund.

7. Wskazéwka minutowa zegara jest 1,6 razy diuzsza od wskazéwki godzinowej zegara. Oblicz
stosunek predkosci liniowej wskazéwki minutowej do predkosci liniowej wskazéwki
godzinowe;j.

Il. Dynamika

1. Ponizszy rysunek przedstawia sity dziatajgce na ciato. Dorysuj wektor czwartej sity
i oblicz jej wartosé, wiedzac, ze ciato porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym.
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2. Do klocka o masie 0,5 kg przytozone sg dwie sity o wartosciach 3 N i 6 N zwrdécone
przeciwnie do siebie.
a) Sporzadz? rysunek przedstawiajacy te sity oraz site wypadkows.
b) Oblicz wartos$¢ przyspieszenia klocka poruszajgcego sie pod dziataniem tych sit.
c) Oblicz wartos¢ sity wypadkowe] dziatajgcej na klocek po przytozeniu trzeciej sity
o wartosci 4 N i kierunku prostopadtym do kierunku dwoch pozostatych.
3. Do dwéch identycznych klockéw o masach m;=m,=0,44kg przyczepiono nitki, ktére
przerzucono przez bloczki. Na koricu nitki dotgczonej do pierwszego klocka zawieszono
ciezarek o masie m=0,36 kg (rys.1), natomiast do konica drugiej przytozono site
o wartosci F=3,52 N(rys.2).
Rys.2
Rys.1

Oblicz:
a) Wartosci przemieszczen uzyskanych przez kazdy z klockow.
b) Czas, w ktérym kazdy z klockdw przebedzie droge 1m.

4. Kulka z plasteliny o masie m;=10 dag, poruszajgca sie z szybkoscig v;=10 ms, uderza

w nieruchomy wozek o masie m,=0,4 kg i przykleja sie do niego, co pokazuje
rysunek. Oblicz, z jakg szybkoscig bedzie poruszat sie wozek wraz z plastelinowg
kulka.

X*V

5. Na wykresie przedstawiono zalezno$¢ sity tarcia od wartosci sity zewnetrznej
przytozonej do ciata o masie m=0,5 kg, lezacego na pewnej powierzchni.
Odczytaj z wykresu lub oblicz:
a) wartos¢ maksymalnego tarcia statycznego,
b) wspdtczynnik tarcia statycznego,
c) przy jakiej wartosci sity F, rozpoczyna sie ruch ciafa,



d) wspdtczynnik tarcia kinetycznego.

________________

6. Za pomocg sznurka dziadek ciggnie sanki ze swoim wnukiem, wazgcym 25 kg, sitg
o wartosci F=200 N, dziatajgcg pod katem 30° do poziomu. Wspdtczynnik tarcia sanek
o $Snieg wynosi f=0,1, a ich masa 5 kg. Oblicz site tarcia sanek o $nieg.

7. Zawodnik rozpoczyna zjazd na sankach po pokrytym lodem torze saneczkowym.
Po pokonaniu prostoliniowego pochytego odcinka toru o dtugosci 15 m predkos¢

zawodnika wynosifta 12,25 ms. Oblicz kat nachylenia toru na tym odcinku.

ll. Praca, energia i moc

Za pomocy sznurka mama ciggnie sanki z Zosig, dziatajac na nie sitg o wartosci F=20 N
skierowang pod katem 30° do poziomu. Oblicz prace wykonang przez mame na drodze

500 m.
2. Oblicz prace, ktéra wykonat silnik samochodu o masie 1,5 t rozpedzajgcego sie od 54

kmh

do 72 kmbh.

3. Zbalkonu o wysokosci h=16,2 m upuszczono klucze o masie m=120 g.
a) Oblicz szybkos¢ kluczy w chwili uderzenia o chodnik.

b) Oblicz energie kinetyczng kluczy na wysokosci h,;=8,2 m.



4, Strzata o masie 0,1 kg wystrzelona z tuku z szybkosciag 5 ms przebita drzewo o

grubosci 12,5 cm i porusza sie dalej. Oblicz, ile wynosi wartos$¢ predkosci strzaty po
przebiciu drzewa, wiedzac, ze $rednia sita oporu miata wartos¢ 8,4 N.

5. Silnik samochodu poruszajagcego sie ze statg predkoscia 72 kmh wytwarza site

napedowy
o wartosci 1000 N. Oblicz moc tego silnika.

6. Wykres na rysunku przedstawia zalezno$¢ mocy pewnego urzadzenia od czasu. Na
jego podstawie oblicz prace wykonang przez to urzgdzenie w czasie: a) 30 min, b) 45min.
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IV. Termodynamika

1. Objetos¢ pewnej ilosci gazu doskonatego zwiekszono 5 razy, przy réwnoczesnym
zmniejszeniu jego ci$nienia o 40% wartosci poczatkowej. Oblicz ile razy i jak zmienita sie
temperatura gazu.

2. Ogrzewajac izobarycznie gaz doskonaty stwierdzono, ze jego wzrost objetosci o 20% przy
jednoczesnym ogrzaniu gazu o 40 K. Oblicz temperature poczgtkowg tego gazu.
3. Oblicz sprawnos¢ silnika Carnota pracujacego miedzy temperaturami 100 °C i 0 °C

(temperatura grzejnika i temperatura chtodnicy).

4. Silnik Carnota o temperaturze chtfodnicy T2 = 300K w jednym cyklu pobiera ze Zrddta
4 razy wiecej ciepta niz wykonuje pracy. Oblicz temperature Zzrddta ciepta.

5. Do 0,2 kg wody o temperaturze 20 °C, wrzucono 0,01 kg lodu o temperaturze 0 °C.
Oblicz temperature koricowa uktadu po wyrédwnaniu temperatur. Ciepto topnienia lodu



¢ =3,410° Jkg, a ciepto wtasciwe wody c,, = 4200 Jkg K .

V. Oddziatywania grawitacyjne

1.

N

Oblicz jak zmieni sie wartos¢ sity przyciggania grawitacyjnego miedzy dwoma ciatami
odlegtymi o r, jesli zostang rozsuniete na odlegtos¢ 6 razy wieksza.

. W jakiej odlegtosci x od srodka Ziemi sita oddziatywania miedzy Ziemig, a rakietg

zrobwnowazy sie z sitg oddziatywania miedzy rakietg a Ksiezycem. Odlegtos¢ miedzy
Ziemig a Ksiezycem wynosi d=384 400 km, masa Ziemi jest 81 razy wieksza od masy
Ksiezyca.

. Przyjmujac, ze energia potencjalna ciata jest réwna zeru nieskoriczenie daleko od niej,

oblicz energie potencjalng ciata o masie m=1 kg:
a) na powierzchni Ziemi,
b) w odlegtosci r;=R,, od powierzchni Ziemi,
c) Oblicz prace, jaka nalezatoby wykona¢, aby przenies¢ to ciato z powierzchni Ziemi,
na odlegtosc r,.
Mase Ziemi i statg grawitacji odczytaj w tablicach.

. Oblicz wartos¢ drugiej predkosci kosmicznej na Ksiezycu, jezeli jego masa jest 81 razy

mniejsza od masy Ziemi, a promien jest 3,7 razy mniejszy od promienia Ziemi. Wartos¢

drugiej predkosci kosmicznej dla Ziemi wynosi 11,2 kms.

. Planeta Uran ma mase okoto 15 razy wiekszg niz Ziemia, a jej promien jest okoto 4 razy

wiekszy od promienia Ziemi. Oblicz wartos¢ przyspieszenia grawitacyjnego na powierzchni
Urana.

. Automatyczna stacja kosmiczna krgzy wokdt Ziemi w odlegtosci trzech promieni Ziemi od

jej powierzchni. Oblicz, jak zmieni sie jej energia kinetyczna, jezeli sprowadzimy jg na
orbite lezgcg na wysokosci jednego promienia Ziemi od jej powierzchni.

VI. Oddziatywania elektrostatyczne

1.

Dwa elektrony oddziatujg na siebie sitami grawitacji i elektrostatycznymi. Oblicz ile razy
sita grawitacji jest mniejsza od sity coulombowskiej. Potrzebne dane odczytaj z tablic.

2. Jednemu z dwéch dodatnich tadunkéw q odjeto tadunek Aq a drugiemu dodano taki
sam tadunek Aqg. Oblicz jak zmieni sie sita oddziatywania miedzy nimi.

3. Dane sg 2 protony. lle neutronéw trzeba ,doklei¢” do kazdego z nich aby sita
przyciggania grawitacyjnego bytfa rowna sile ich elektrostatycznego odpychania.



4. Dwie kuleczki zawieszone na jedwabnych nitkach o réwnej dtugosci po
naelektryzowaniu oddality sie od siebie tak, ze nitki utworzyty z pionem te same katy
(rysunek). Jaki mozna wysnué wniosek o masach i tadunkach tych kulek? Uzasadnij
odpowiedz.

a

a
5. Wyznacz natezenie i potencjat pola elektrycznego w punkcie lezgcym posrodku
miedzy dwoma fadunkami punktowymi g,= g,=5mC. Odlegtos¢ pomiedzy tadunkami
r=4m. Przenikalno$¢ elektryczna prozni €,=8,85'10°C/Vm.
6. Dwa tadunki q,=1,710%C i 9,=0,310® C sg oddalone w prézni o 6 cm. Oblicz, w jakiej
odlegtosci od tadunku q; nalezy umiesci¢ tadunek dodatni, aby pod wptywem sit
pochodzacych od obu tadunkdw znajdowat sie on w réwnowadze.
VII. Obwody pradu statego
1. Zaznacz na rysunku zwrot i oblicz wartos$é natezenia pradu | :

1,3A

3A

2,5A

[=?



2. Na podstawie charakterystyk pragdowo napieciowych dla dwdch opornikéw R1 i R2
okresl, ktéry z nich ma wiekszg wartos¢ . Podaj te wartosci (przedstaw obliczenia).

A

) R R1
80
60
40— e R2
20+

0 2 4 6 8 10 UV

3. Uzupetnij tabelke tak, aby dane dotyczyty podanego urzgdzenia, wykonujac
odpowiednie obliczenia.

Odbiornik U (V) I(A) t(s) P(W) w(J) R(?)
Energii
Grzatka 4 10 55

elektryczna

4. Oblicz opdr zastepczy uktadu opornikéw przedstawionego na schemacie:

R1

R3

R2

R4

R1=1Q R2=6Q R3=6Q) R4=3Q2



5. Przez pewne urzgdzenie elektryczne (o oporze Ru=11 Q), przy prawidtowej pracy,
powinien ptyng¢ prad elektryczny o natezeniu 0,25A. Oblicz, warto$s¢ opornika Rx,
jaki  nalezy wiaczy¢ szeregowo z tym urzadzeniem, aby pracowato prawidtowo.

Sita elektromotoryczna i opdr wewnetrzny baterii wynoszg odpowiednio: € =24V, r,=1Q.
Ru

Rx

E

6. Przewodnik o przekroju 0,5mm? i dtugosci 2m ma opédr 4Q. Oblicz opér przewodnika
wykonanego z tego samego materiatu o przekrojul mm? i dtugosci 4m.



